
The	Periodic	Table

S1‐2‐06  Investigate the development of the periodic table as a method of 
organizing elements. Include: periods, families (groups)



The	Periodic	Table…
As elements were being discovered, scientists were trying to CATEGORIZE and 
ORGANIZE them in a way that makes sense.  

Today we have the modern periodic table that we have all seen before:

It took many attempts to get to the table you see above, here are some 
examples:



Early	Attempts	at	the	Periodic	Table…
1862 ‐ A.E. Beguyer de Chancourtois
Listed the elements positioned on a cylinder in terms of ATOMIC WEIGHT and 
noticed that elements with similar PROPERTIES lined up.



Early	Attempts	at the	Periodic	Table…
1864 – John Newlands
Law of OCTAVES which stated that elements REPEATED their chemical 
properties every EIGHTH element



Early	Attempts	at the	Periodic	Table…
1868 – Lothar Meyer
First to recognize a REPEATING pattern of PROPERTIES when elements 
were organized by MASS



Early	Attempts	at the	Periodic	Table…
1869 ‐ Dimitri Mendeleev
He also arranged the 63 known elements in order of their ATOMIC MASSES
and also saw the repeating pattern of properties.

Not all of the elements had been discovered at that time, so Mendeleev left 
SPACES for UNDISCOVERED elements, CORRECTLY PREDICTING that elements 
would be found to FILL the SPACES.  

Mendeleev’s table was published before Meyer’s, so he is credited as the 
father of the periodic table.



Early	Attempts	at the	Periodic	Table…
Henry Mosely (1901):
Found that PHYSICAL and CHEMICAL PROPERTIES are related to their ATOMIC
NUMBER (# protons) not ATOMIC MASS.

Created the MODERN periodic table in which each element has ONE MORE
PROTON and ELECTRON than the one before it.

When elements are arranged this way, the REPEATING PATTERN of similar 
properties is called the PERIODIC LAW.

Today we know that it is the ELECTRON that determines the PROPERTIES of an 
ELEMENT, and the NUMBER of ELECTRONS is related to the ATOMIC NUMBER, 
not ATOMIC MASS.



How	the	table	is	organized…
Periods:
• HORIZONTAL ROWS on the periodic table, with the numbering 
system 1‐7 from TOP to BOTTOM of the periodic table.

• Each PERIOD represents an ENERGY LEVEL (ELECTRON SHELL)
• Think of your time table for your classes.



How	the	table	is	organized…
Groups/Families:
• VERTICAL COLUMNS on the periodic table.
• Labelled 1‐18
• elements with SIMILAR CHEMICAL PROPERTIES.
• Elements in a GROUP all have the SAME NUMBER of VALENCE
ELECTRONS.

• The number of VALENCE ELECTRONS is the same as the group 
number – kind of.



Families	of	the	Periodic	Table…
The elements in a column (Family) on the periodic table BEHAVE in a SIMILAR
way, just like with human families.

There are 6 families that we must look at:

1. Hydrogen (in it’s own family):
• Has 1 VALENCE ELECTRON.
• REACTS VIGOROUSLY, and is highly EXPLOSIVE.
• Cannot exist as a SINGLE ATOM, but as a MOLECULE (H2).



Families	of	the	Periodic	Table…
2. Alkali Metals (group 1):
• Contains: Li, Na, K, etc.
• REACT very VIGOROUSLY with many other substances.
• The LARGER the Alkali Metal, the MORE REACTIVE it is.
• Have only 1 VALENCE ELECTRON.



Families	of	the	Periodic	Table…
3. Alkaline Earth Metals (Group 2)
• Contains:  Be, Mg, Ca, etc.
• React FAIRLY VIGOROUSLY, but not AS MUCH as the ALKALI METALS.
• LARGER the Earth Metal, the MORE REACTIVE it is.
• Are similar in STRUCTURE to the ALKALI METALS, but have 2 
VALENCE ELECTRONS.



Families	of	the	Periodic	Table…
4. Chalcogens (Group 16):
• Contains:  O, S, Se, etc.
• QUITE REACTIVE, not as reactive as HALOGENS.
• Have similar STRUCTURE to HALOGENS, but have only 6 VALENCE 
ELECTRONS.



Families	of	the	Periodic	Table…
5. Halogens (Group 17):
• Contains:  F, Cl, Br, I, etc.
• React VERY VIGOROUSLY with nearly everything.
• Least reactive are still very CORROSIVE.
• The LARGER the atom, the LESS REACTIVE.
• Have 7 VALENCE ELECTRONS.



Families	of	the	Periodic	Table…
6. Noble Gasses (group 18):
• Contains:  He, Ne, Ar, etc.
• Are very UNREACTIVE.
• Have a FULL VALENCE SHELL (8 ELECTRONS).



Families	of	the	Periodic	Table…
Lets organize the some of the information:

Question:
How does the number of valence electrons relate to reactivity?

Family Column Number of Valence
Electrons Reactivity

Hydrogen

Alkali Metals

Alkaline Earth Metals

Chalcogens

Halogens

Nobel Gases


